spS 5(1

Eilbh| e ssﬁ_gz@fs

SPS-434
[ ]

497 F49
snsn L sps.ﬁﬁ 2
o

45 @ " . ™Y
F43 s E,. pS-124:1 g / ’
5 72 S
<P95 0 | spssnt sPMBERREC T " MW-‘ @211 | 1741
" o SPHMSLps 1 Py He 181 © ' ‘
SPS- SFS /
dﬂg’? spﬁaz ° o ®
° a2 (&50-4 W HB2-

52
Hi P spsm Fggﬁﬁjﬁm ﬁ . ‘ ‘ ‘ ? ’ . PgS@;ﬁ =
u -i H. 491 f ‘ L4 * HB1-2
‘ . He62 . E

. PESW&)G'

PS-117A

HAT-1
H43- 1SR4
i s?,l P

uapa [l softsPh

2 | m/min

SYNDIS RV AQUA jest przeznaczony do optymalnego sterowania
odwodnieniem w kopalniach. Jest to uniwersalne, niezbedne
narzedzie do prowadzenia gospodarki wodnej i ochrony wéd

system sterowania podziemnych w rejonie wydobycia zasobéw gorniczych. System
OdWOd nieniem w kopalniaCh wspomaga wtasciwg ochrone srodowiska w obszarze eksploato-

wanej kopalni odkrywkowej lub podziemnej oraz zapobiega
mozliwym katastrofom ekologicznym. System przynosi takze
wymierne korzysci uzytkownikowi, wynikajgce z minimalizacji
kosztéw eksploatacyjnych agregatow pompowych i innych
komponentow struktury odwodnienia, optymalizacji gospodarki
remontowej, utatwienia raportowania w zakresie ochrony
Srodowiska.

System realizuje zdalny odczyt gtebokosci lustra wody, ustawia-
nie przepustnic regulujgcych przeptywy wody oraz utatwia
kompleksowe przetwarzanie danych dzieki wsparciu systemu
informatycznego, wspdtpracujacego z wieloma programami
narzedziowymi.

System sktada sie z urzgdzen mierzgcych poziom wody i przesyta-
jgcych bezprzewodowo wyniki pomiaru, urzadzen do efekty-
wnego sterowania i nadzoru pracy agregatéw pompowych
zfunkcjami monitorowania sktadu chemicznego wody oraz
oprogramowania systemowego, ktore odczytuje dane z urza-

W kopalniach SYNDIS RV AQUA umozliwia poprawe dzen pomiarowych i sterujgcych oraz przeksztatca je winfo-
ochrony srodowiska oraz daje wymierne korzysci rmacje, niezbedne do optymalnego sterowania odwodnieniem
wynika-jgce z ograniczenia kosztodw eksploatacji. oraz analizy stanu srodowiska.
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Struktura systemu
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WIRTUALNE SRODOWISKO KORPORACYJNE

baza
systemu

serwer systemu SYNDIS RV AQUA
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transmisja bezprzewodowa w APN uzytkownika
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kontrolery agregatéw pompowych

urzadzenia pomiarowe poziomu wody
i przepustnic SO-52v21-KSO

UNW-001

Pomiar poziomu wody

Pomiary poziomu wody s3 wykonywane poprzez innowacyjne, bateryjnie zasilane, piezometryczne urzadzenia
pomiarowe typu UNW-001 o znikomym poborze mocy. Sg one produkowane w wersji podstawowej, przeznaczone;j
doinstalacji w studniach pomiarowych oraz w wersji z podwyzszonym stopniem ochrony, do dtugookresowej pracy

W zanurzeniu. Zmierzone poziomy lustra wody sg transmitowane bezprzewodowo poprzez sie¢ GPRS. W trybie
monitoringu transmisja jest wykonywana kilkukrotnie na tydzien, a w trybie zagrozenia, czestotliwos¢ transmisji
pomiaréw automatycznie wzrasta nawet do kilku minut.

pokrywa obudowy

2 baterie R20/3,6V

karta SIM

wsuwany koszyk

interfejs USB

antena GPRS/LTE

ztacze obwodu pomiarowego

Whnetrze urzadzenia do pomiaru poziomu wody typu
UNW-001 w wersji standardowej do instalacji w studniach
pomiarowych, z widoczng baterig zasilajaca.

Urzadzenie UNW-001 do pomiaru poziomu wody
w wykonaniu w podwyzszonym stopniu ochrony,
przeznaczone do dtugotrwatej pracy w zanurzeniu.
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Parametry UNW-001

zasilanie wewnetrzne 2 baterie litowe 3,6V (R20)

zasilanie zewnetrzne zasilacz 7,2+9V/2A DC -

pobor energii w stanie uspienia <50uAh -

pobor energii - wystanie 1 SMS 0,35mAh Sredni pobor

pobér energii - w trybie GPRS 2,4mAh $redni pobdr, nie wiecej niz 12 razy/dobe
ciggte dziatanie - tryb na zadanie 30 dni Sredni pobor

liczba wej$¢ pomiarowych 4 pomiarowe petle pradowe 4+-20mA

liczba wejs¢ dwustanowych 2 aktywne na zwarcie do masy lub rozwarcie
zakres temperatury pracy -25°C do 60°C PN-EN 60870-2-2 klasa C2, rozszerzona
wilgotnos¢ wzgledna 5+100% PN-EN 60870-2-2 klasa C1, rozszerzona

Sterowanie agregatami pompowymi

Sterowanie agregatami pompowymi wykonuje specjalizowany kontroler SO-52v21-KSO wedtug zaprogramo-
wanego algorytmu, uwzgledniajacego utrzymywanie zadanych poziomoéw lustra wody lub okreslonego przeptywu.
Sterowanie moze byc takze zatgczone zdalnie, na polecenie centrum, wedtug zoptymalizowanego algorytmu.
Optymalizacja, uwzglednia wymagany czas pracy agregatu, koszt zuzytej energii oraz punkt pracy okreslany przez
zaleznos$¢ sprawnosci agregatu od przeptywu. Przeptyw wody przez agregat jest regulowany poprzez stelemechani-
zowane przepustnice. Kontrolery s wyposazone w specjalizowane karty pomiarowe, obstugujace sondy kondukto-
metryczne oraz czujniki temperatury, mierzgce konduktancje, wskaznik pH i temperature pompowanej wody. Statg
konduktometryczng sondy mozna parametryzowac, dzieki czemu jest mozliwy pomiar zawartosci jonéw chlorko-
wych w réznych zakresach stezen. Kontroler jest zainstalowany w szafce zabezpieczajgcej przed wptywem atmosfery.

Zmierzone i wyznaczone parametry, takie jak ciezar wtasciwy wody i catkowite zasolenie, sg transmitowane do
serwera systemu, dzieki czemu pompowanie zostanie natychmiast przerwane w przypadku zagrozenia skazeniem
odprowadzanych wad.

wejscia sygnalizacji ] [ wyjscia sterujgce ]
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[ jednostka centralna ]

[ pomiary analogowe 4+20mA ] ’ modut konduktometru ]
SO-52v21-KSO kontroler do sterowania agregatu Szafka sterujgca agregatu pompowego
pompowego z modutem obstugi konduktometru z kontrolerem SO-52v21-KSO
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Parametry kontrolera

zasilanie 220/230V AC/DC zakres napiecia wejsciowego 120+310V AC/DC
liczba wejs¢ analogowych 16 wejscia pragdowe 4+20mA

liczba wejs¢ dwustanowych 16 napiecie wejsciowe 24V DC

liczba wyjs¢ sterujacych 8 0,5A/230V AC

liczba pomiaréw konduktancji 1 wspotpraca z sondami o statej K= 0.1; 1.0; 10
liczba pomiaréw temperatury 1 wspotpraca z czujnikami PT100, PT1000, Ni100
wbudowany modem tak modem GSM/GPRS/EDGE/HSPA+/UMTS, LTE
liczba kart SIM 2 niezalezna praca w sieciach dwdch operatoréw
interfejsy obiektowe tak Ethernet TP100; 2xRS-232; 2xRS-485; 1wire
zakres temperatury pracy -25°C do 60°C PN-EN 60870-2-2 klasa C2, rozszerzona
wilgotnosé wzgledna 5+95% PN-EN 60870-2-2 klasa C1

Charakterystyka systemu SYNDIS RV AQUA

Oprogramowanie systemowe SYNDIS RV AQUA integruje wszystkie elementy sprzetowe i funkcjonalne systemu.
Jest ono zaimplementowane w serwerze, pracujagcym w uktadzie redundantnym. Komunikacja z urzgdzeniami
obiekto-wymi jest zrealizowana w standardzie GPRS, w tzw ,,APN uzytkownika” (APN, ang. Access Point Number -
adres dzierzawionego punktu dostepowego w sieci GPRS).

Urzadzenia pomiarowe i sterujgce sg monitorowane w trybie on-line. System moze odczytywac takze dane zinnych
urzadzen i systemow, takich jak zabezpieczenia, rejestratory przeptywu, stany tgcznikdw w polach elektroenerge-
tycznych, sterowniki polowe i inne. S one wpisywane do bazy danych systemu, a sygnaty zdefiniowane jako
zdarzenia sa umieszczane w dzienniku zdarzen. Odczytane dane o pozio-mach lustra wody z urzadzen pomiarowych
UNW-001 oraz dane o pracy agregatéw pompowych, a takze o stanie zasolenia wody - czytane z SO-52v21-KSO, s3
takze umieszczane w bazie danych systemu.

Zaimplementowane algorytmy realizujg wysytanie ostrzezen i alarméw do centrum dyspozycyjnego. Wazng
funkcjg systemu SYNDIS RV AQUA jest ciggte monitorowanie sprawnosci agregatéw pompowych. Opracowany
algorytm selekcjonuje egzemplarze, w ktérych pojawiajg sie symptomy degradacji oraz wzrasta prawdopod-
obienstwo awarii. Wytypowane agregaty sa poddawane przyspieszonym przeglagdom doraznym.

System optymalizuje punkt pracy agregatow pompowych poprzez sterowanie przepustnicami, regulujgcymi
przeptywy wody. Dzieki temu, agregaty pracujg w optymalnym zakresie charakterystyki sprawnosci. Zaimple-
mentowane funkcje monitoringu stuza optymalizacji procesdw odwodnienia wedtug kryteridw utrzymania zada-
nych poziomdéw wadd, energooszczednosci i wydajnosci. Realizowana predykcja uszkodzen agregatow pompowych
poprawia gospodarke silnikami, pompamiikablami zasilajgcymiagregatow pompowych.

www.mikronika.pl




Przyktadowy widok ekranu

Ekran prezentuje stan punktéw pomiarowych w SYNDIS RV AQUA z otwartym oknem programu diagnostycznego

oraz oknami prezentujgcymi stan wybranego agregatu pompowego oraz przebieg wydajnosci.

lokalizacja
studni
pomiarowych

stan
agregatu
pompowego

dziennik
zdarzen

okno
pomiaru
diagnostycznego

stan pracy - e sygnalizacja
agregatu ( ;19:..- meimin zbiorcza
. m
m
90.0 m
parametry
5.0 wydajnosciowe
55
10.1
17.4
Przepustnica 7 169385
117.4
sterowanie Stan otwarcia C 17.3
przepustnicami ot - 266.3 m parametry uktadu
198016 KW\ pompowego

Stan pracy

1.80 do 3.50 1.00  mefmin . Automatyka OK
od 125 do 3 . Przep Qmin
. W zadanych granicach
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Zalety systemu

W kopalniach odkrywkowych uzytkowanie SYNDIS RV AQUA przynosi wymierne korzysci wynikajace z:

m ograniczenia kosztéw wynikajacych z eliminacji ucigzliwego i drogiego objazdowego odczytywania danych
o gtebokosci lustra wody

m recznego regulowania ustawiania przepustnic regulujgcych przeptywy wody

m orazdtugotrwatego utrudnionego przetwarzania danych bez odpowiedniego wsparcia informatycznego

Niezalezne korzysci, wynikajg z optymalizacji gospodarki remontowej, polegajgcej na eliminacji zbytecznych

remontow, a jednoczesnie wiasciwej selekcji remontowanego wyposazenia.

Zaimplementowane systemowe narzedzia programowe umozliwiajg dowolng konfiguracje zawartosci raportéw
w postaci zestawien tematycznych, szczegétowych tabel, wykresow, ktére mogg zawiera¢ komentarze i dodatkowe
opisy. Raporty sg wykonywane okresowo lub mogg by¢ wykonane na zyczenie, utatwiajgc kopalni wymagane
przepisamiraportowanie o stanie Srodowiska.

Komponenty sterujgco-pomiarowe moga pracowaé w ekstremalnie trudnych warunkach srodowiskowych na
otwartej przestrzeni, o duzej zmiennosci temperatur, duzym zapyleniu. Uktady pomiarowe funkcjonuja w 100%
wilgotnosci, poniewaz sg umieszczane w zamknietych studniach pomiarowych, w ktérych nie zachodzi wymiana
powietrza. Te wtasciwosci potwierdzajg potencjat aplikacyjny prezentowanego systemu SYNDIS RV AQUA. Moze on
byc¢ stosowany we wszystkich rodzajach kopalni odkrywkowych, a takze podziemnych. Istnieje takze mozliwos¢
wykorzystania poszczegdlnych komponentéw do tworzenia rozproszonych systemoéw oceny stanu chemicznego
zasobow wodnych i monitoringu poziomoéw wéd w celu identyfikacji zagrozen powodziowych.

Funkcje systemu

m automatyka oraz monitoring agregatéw pompowych, przepustnic, monitoring piezometréw wewnetrznych
oraz zewnetrznych

m  wspotpraca z systemami eksploatacji gtebinowych agregatéw pompowych, np. SoftSPM
m  wspotpraca z systemami nadzoru obiektéw energetycznych, np. SYNDIS

m  wspotpraca z systemami monitoringu zrzutéw waéd, np. HYDRAS 3

m  wspotpraca z systemami nadzoru nad pracg pompowni, np. OSA-2

m automatyczna archiwizacja danych

m  konfigurowalne szablony raportéw

m dowolna, wielowarstwowa edycja map i obiektow
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